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PROCEDIMIENTOS Y REQUISITOS DE SEGURIDAD EN LA PUESTA EN SERVICIO DE
INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS EN CHILE

Infroduccion:

Es importante destacar que la seguridad de una instalacion eléctrica, comienza
con el diseno, ya que muchas veces los errores del diseno se ven en terreno,
sumado a que los instaladores solo ejecutan lo solicitado en el proyecto, sin
siquiera cuestionarlo, ya sea por que no tienen un conocimiento de la normativa
eléctrica o conocimientos eléctricos.

Por esta razon es preponderante tener presente los riesgos y la seguridad hacia
las personas y la instalacion que implica disenar un proyecto eléctrico.
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PROCEDIMIENTOS Y REQUISITOS DE SEGURIDAD EN LA PUESTA EN SERVICIO DE
INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS EN CHILE

Proyecto eléctrico:

Se define como proyecto eléctrico, el conjunto de planos y memoria explicativa,

ejecutados con el fin de indicar la forma de la instalacion eléctrica y la cantidad
de materiales que la componen.




DIMENSIONAMIENTO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

Criterios a considerar para el diseno de Instalaciones Fotovoltaicas

Para el diseno se debe considerar al menos lo siguiente:

v' Ubicacién del recinto donde se instalard el sistema fotovoltaico
> Orientacion e Inclinaciéon
> Tipo de tejado
> Espacio (m?)
» Sombras.

v" Radiacion solar del lugar
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DIMENSIONAMIENTO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

v Orientacioén e Inclinacion de los paneles fotovoltaicos

Determinacion del Azimut Determinacién de la Elevacién

Cénit
902

Orientacidon Norte
Desviacion recomendada
Max. 45° Oeste vy Este.

QOeste
2702

Inclinacion recomendadas
15°y 40° (Optimo la latitud
donde se ubica la
instalacion, ejiemplo:
Santiago 33° inclinacion
recomendada 30°)

(lo Mejor es respetar

la pendiente del techo)

SUR




DIMENSIONAMIENTO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS



UBICACION DEL RECINTO DONDE SE INSTALARA EL SISTEMA FOTOVOLTAICO
Espacio o Superficie disponible m2 — Condiciones Generales de tejado




UBICACION DEL RECINTO DONDE SE INSTALARA EL SISTEMA FOTOVOLTAICO
Identificacion de Objetos sobre el tejado — Evaluacion de posibles sombras




PROCEDIMIENTOS Y REQUISITOS DE SEGURIDAD EN LA PUESTA EN SERVICIO DE
INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS EN CHILE

;Qué documentos debo considerar en el desarrollo y diseno de un proyecto
eléctrico?

«  Memoria explicativa
» Planos de arquitectura del recinto o inmueble
« Informe de medicidon de resistividad del terreno o valor Shmico del sistema de

puesta a tierra




PROCEDIMIENTOS Y REQUISITOS DE SEGURIDAD EN LA PUESTA EN SERVICIO DE
INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS EN CHILE

¢(En qué documentos me debo basar para el disefio de una instalacién eléctric
fotovoltaica segura?

Al realizar un proyecto eléctrico fotovoltaico, es necesario disenarlo de tal
manera, que al menos cuente con las condiciones minimas de seguridad
establecidas por las normativas vigentes, si hablamos de un proyecto de bagja
tension entonces debemos utilizar las siguientes normativas e instructivos:

NCH Elec. 4/2003
NCH Elec. 2/84
NTCO EGBT

RGR N°01/2014
RGR N°02/2014

AN NI NI NN




EQUIPAMIENTO AUTORIZADO
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TIPOS DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

Operacion isla (usan bateria): para lugares donde no hay red eléctrica

N

DC DC
ﬂﬂl:> M:> Baterias I]l]:> ﬂl]l:> Cargas

DC AC
Regulador Inversor
Panel
de carga

Conectados a red (sin bateria): la red eléctrica actia como bateria




TECNOLOGIA FOTOVOLTAICA

Tecnologias de paneles fotovoltaicos

Mono Poly Thin Film
Silicio Silicio Celdas de
monocristalino policristalino capa delgada

MONOCRISTALINO VS POLICRISTALINO Capa Fina



Tipos de celdas fotovoltaicas

o SI monocristalino: Se reconocen a simple
vista, ya que su superficie es uniforme.

Expuestas a la luz actuan como un espejo
grisaceo.

Eficiencia 18-22%

o Sl policristalino: refleja la luz en forma no
uniforme, pudiéndose observar las

imperfecciones en el cristal. Tienen, una
coloracion azulada.

Eficiencia 14-17%

o Sl amorfo: Como su nombre lo indica estas

celulas no poseen una estructura cristalina.
Son mas economicos. Se usa linea de

produccion continua (ademas son
transparentes y flexibles).

Eficiencia 8-12%




Eficiencia de una celda

Energia
incidente
100%

Pérdidas por reflexién

Pérdidas por recombinacion

Fotdn poco energético

|
’ . . . . i ' i
Perdidas por resistencia serle@

10-20%




EQUIPOS E INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

8.3. Los modulos fotovoltaicos tendrdn una placa visible e indeleble, con la informacion
técnica requerida en la certificacion y con los siguientes valores:

a)Tension de circuito abierto.

b)Tension de operacion.

c) Tension maxima admisible del sistema.
d)Corriente de operacion.

e) Corriente de cortocircuito.

f) Potencia maxima.

8.4. Todos los mdédulos fotovoltaicos deberdn incluir diodos de derivacion o bypass en
conformidad a las normas IEC 62548 para evitar las posibles averias de las células y sus
circuitos por sombreados parciales y tendrdn un grado de proteccion IP65.
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EQUIPOS E INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

La curva caracteristica de un string

lpvA
Ppyv

PMPP

- |

RS S S
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EQUIPOS E INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

La curva caracteristica de un string
parcialmente sombreado

Tres de los cuatro mddulos no estdn sombreados. Sin embargo
la potencia resultante de solido}(a’/ﬁr = 75% sino entoraggy
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EQUIPOS E INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

Incluir un diodo de bypass en un string
parcialmente sombreado

Ahora |la potencia del generador se reduce solo

m en un 75% aproximadamente
1o & 819
Ppv

PMP{-
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EQUIPOS E INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

Para evitar que las células sombreadas afecten alos demds se incluyen
diodos de Bypass

43.2 Volts

72 celdas




EQUIPOS E INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

Efecto sombra:

» Produce menos energia

=  Aumenta la temperatura en el médulo afectado
= Reduce la vida Util y produce puntos calientes

= Disminucion del rendimiento del sistema

.
e s .

L sguemnn Ao cedcads o le distencis mvisisnn e=tre

ek

Sp2:temp 49.4

o 10




PROCEDIMIENTOS Y REQUISITOS DE SEGURIDAD EN LA PUESTA EN SERVICIO DE
INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS EN CHILE

(Panel Fotovoltaico)

DATOS ELECTRICOS (STC)
Valores nominales

NA-E135G5 MNA-E130G5 NA-E125G5 NA-E120G5

Potencia nominal Pmax 135 130 125 120
Tensién en circuito abierto Vae 61,3 60,4 59,7 59,1
Corriente de cortocircuito Isc 3,41 3,41 3,37 3,33
Tension en el punto de maxima potencia Vmpp 47,0 46,1 45,5 44,9
Corriente en el punto de maxima potencia lmpp 2,88 2,82 2,75 2,68
Coeficiente de rendimiento del modulo MNm 9,6 9,3 8,9 8,6
VALORES LIMITE DATOS MECANICOS COEFICIENTE DE TEMPERATURA
Tensicn de sistema maxima admisible 1000V (C Longitud 1402 mm Proax 0.4%/°C
Corriente inversa méxima hA Ancho 1.001 mm % 0,30%/°C
Rango de Temperatura A010+90°C Profundidad (nduyendola ez g coneiones = nm) - 7,4 mm Iy +001%/°C

(apacidad de carga maxima 2400 Nim Peso ok




PROCEDIMIENTOS Y REQUISITOS DE SEGURIDAD EN LA PUESTA EN SERVICIO DE
INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS EN CHILE

(Panel Fotovoltaico)

DATOS ELECTRICOS (STC)
Valores nominales

NA-E135G5 MNA-E130G5 NA-E125G5 NA-E120G5

Potencia nominal Pmax 135 130 125 120
Tensién en circuito abierto Vae 61,3 60,4 59,7 59,1
Corriente de cortocircuito Isc 3,41 3,41 3,37 3,33
Tension en el punto de maxima potencia Vmpp 47,0 46,1 45,5 44,9
Corriente en el punto de maxima potencia lmpp 2,88 2,82 2,75 2,68
Coeficiente de rendimiento del modulo MNm 9,6 9,3 8,9 8,6
VALORES LIMITE RNE
[A]
Isc MPP

L. ¢

Tension de sistema maxima admisible |1.000V CC

Corriente inversa maxima A

Rango de Temperatura A0 +90°C

(apacidad de carga maxima 2400 Nim

Voltage Vi Voo (V]




PROCEDIMIENTOS Y REQUISITOS DE SEGURIDAD EN LA PUESTA EN SERVICIO DE
INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS EN CHILE

Tipos de conexiones de los mddulos fotovoltaicos

31k

: —

Numero de mdédulos en serie

UL
20 24

Quelle: Solarpraxis

Corriente en A

Tensiénen V

Numero de Strings en paralelo

Quelle: Solarpraxis




PROCEDIMIENTOS Y REQUISITOS DE SEGURIDAD EN LA PUESTA EN SERVICIO DE

INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS EN CHILE

Tipos de conexiones de los mddulos fotovoltaicos

Datos técnicos

Entrada [CC)

Patencia mdxima de CC (con cos g=1]

Tension de enfrada max.

Rango de tension MPP / tensidn asignoda de entrada

Tensidn de entrada min. / de inicio

Caorriente max. de enfroda |enfrada A / B)

Corriente max. de enfrada por siring (enfrada A / B

Homero de entradas de punio de maxima potencia (MPF) independientes /
strings por enfroda de punto de maxima potencio [MPF)

Salida [CA)

Potencia asignada (230 'V, 50 Hz

Potencia aparente de CA maxima

Tension nominal de CA / rango

Frecuencia de red de CA / ranga

Frecuencia / fension asignadas de red

Corriente max. de salida

Foctor de potencia a polencia asignada

Facior de desfase ajustable

Fases de inyeccion / conexidn

Rendimiento

Rendimiento max. / europeo

Dispositivos de proteccion

Punto de desconexion en el lodo de enirada

Monitorizacian de toma a fierra / de red

Proleccidn contra polorizocian inversa [CC) / resistencia al corfocircuito [CA) /
con separacian galvanica

Unidad de seguimiento de la corente residual

Clase de proteccion (segin IEC 62103] / categoria de sobretension (segin |EC 60664-1)

Sunny Boy Sunny Boy
3000TL 3600TL
J200'W J8B0W
Fa0V 750V

175V - 500V / 400V 175V - 500V / 400V
125V / 150V 125V / 150V

1547154 1I5A/15A

15A/15A 15A715A

2/ 82, B2 2/ A2 B2
3000'W J6BOW
3000 VA 3680 VA

220V, 230V, 240V / 180V-280V 220V, 230V, 240V / 180V- 280V
50Hz, 60Hz/ -5Hz ... +5 Hz S0Hz, 60 Hz / -5Hz ... +5 Hz
S50Hz/ 230V S0Hz/f 230V
164 1&6A
1 1
0,8 inductivo ... 0,8 copacifivo 0,8 inductivo .. 0.8 copacifive

1/1 1/1
97%/96% 97% /943 %
'] .
/0 L VR |
o/0/- e/ 0/-
'] .
1/ 1/




TECNOLOGIA FOTOVOLTAICA

Tecnologias de inversores



Bilder/COM BOX_210.pdf

TECNOLOGIA FOTOVOLTAICA

Tecnologias de inversores

No permite aumento 1 modulo por inversor,
Strings de modulos, voltaje CC hastal000 V voltaje CC max. 45V
A A
r ( \

PV Strings PV String PV Modgle
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El microinversor

Microinversor conectado ared

— Optimizacion MPPT & DC-AC.

— Trabaja con bajos voltajes DC.

— Instalacion flexible (Ampliaciones).
— Se instala debajo del mdédulo

— Cumple con:

« [EC 62109-1 Seguridad para el
uso de sistemas PV (general)

« [EC 62109-2 Seguridad para el
uso de sistemas PV (particular)

o [EC 62116 Procedimiento de
ensayos para la prevencion de
operacion en isla de inversores
conectados a la red.

Cableado “todo AC”"

— Cable AC con conectores
integrados

— Monitorea los microinversores



Bilder/COM BOX_210.pdf

MICROINVERSORES
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MONTAJE DE MICROINVERSORES




MICRO Drop Cable

Drop Waterproof Cap
Unlocking Toll

End Waterproof Cap

nnnnnnn
S .

MICRO INVERTER
AC Trunk Cable

Temporary Cap
Trunk Waterproof Cap

MICROINVERSORES
MONTAJE DE MICROINVERSORES



MICROINVERSORES

ESQUEMA DE CONEXIONES DE MICR}IWER)QR;ES
CABLE DE PODRE

FASE - ROUO 4
NEUTRO - BLANCO 4 M4 /' N4 I\
TIERRA - VERDE ¥
} Vi
,' /]
CAJA DE CONEXION P65 e N =7 N p =l
ENTRE TECHO O BAJO TECHO", A —7 | A — | A o — 7 UL
Wy Oy N

. __CABLE CA
CON TERMINALES



Configuracion del sistema: Inversor Central




Configuracion del sistema: Inversor Central




Configuracion del sistema: Inversor Central




Configuracion del sistema: Inversor Siring

6mm2 Cable ZZ-F
(AS) unipolar

Kaco 14.0 TL3
Conversor trifasico

Conversor

o |&LABEL

Proteccion RI
integrada en
COnversor




Configuracion del sistema: Inversor Siring

INVERSOR 1




Configuracion del sistema: Inversor Siring




USO DEL CONDUCTOR FOTOVOLTAICO

Instructivo Instalacion - FV

(Conductores, Canalizaciones, conexio =TTy
Energyflex, Exzhellent Solar ZZ-F (AS), S — ” ]
XZ1FA3Z-K (AS) AL iMPACTO. B it AL DESGARRO

Deberan ser a prueba de agua Tipo MC4 u equivalente
en conformidad a la norma IEC 60998-1.

Los conectores seran polarizados y de configuracion
gue no permita intercambio con tomacorrientes de
otros sistemas eléctricos en el predio.

Los conectores estardan construidos e instalados de
modo que eviten el contacto accidental de las
personas con partes en tension.

Los conectores seran del
enclavamiento o bloqueo.

tipo que permita su

Los conectores deben ser capaces de interrumpir el
paso de la corriente por el circuito sin causar riesgos al
operador.

RESISTENCIA A LA INTEMPERIE

TEMPERATURA MAXIMA RESISTENCIA A RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA A
DEL CONDUCTOR: TEMPERATURAS A LOS RAYOS AL OZONO LA ABSORCION
12p° c EXTREMAS ULTRAVIOLETAS IEC 60811-2-1 DE AGUA
IEC 60216 Minima: -40°C v) IEC 40811-1-3
IEC 60811-1-4 UL 1581

ECOLOGICO - ALTA SEGURIDAD (AS)

e vd 2

ECOLOGICO LIBRE DE BAJA EMISION DE BAJA OPACIDAD
HALOGENOS GASES CORROSIVOS DE HUMOS
IEC 60754-1 IEC 60754-2 IEC EN 61034-2

NO PROPAGADOR
DEL INCENDIO
IEC 60332-3




USO DE PROTECCIONES BIPOLARES
TETRAPOLARES CON DIFERENCIALE

3 Paneles solares

\\1// fotovoltaicos
N\ /
— /‘)lf: de 190 Wp
= = y
~” -~ 4
ZITTEN i
Inverso

Conductor Tipo y Secoio:

- valor Meaidos TR
Canalizacion Tipo y S6ccion

elodo de medicion e Instrumento

{Punlo 13,18 © Proteccion de RED (R

imbolagia
1 | I

T ¥ T SRR . M

lano desarroliado segin norma IEC

Generador Fatovoltaice
con Invarsor




USO DE DIFERENCIALES TIPOA OB

Superinmunizado 40A

D

Clase A N

ELECTRIC

CDB6VR Test

Monthly

40A

230V
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Im:500
lan:300m
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PROCEDIMIENTOS PARA DECLARAR Y/O NORMALIZAR INSTALACIONES
FOTOVOLTAICAS

1. Sistema de generacion fotovoltaica, aislado de la red de distribucion

= Para este caso se debe realizar la declaracion a través del TE]
» La declaracion se debe hacer por un instalador eléctrico autorizado
= Se debe enfregar el proyecto definitivo de la instalacion ejecutada

2. Sistema de generacion fotovoltaica on-grid, sin inyeccion a la red

= Para este caso se debe realizar la declaracidon a través del TE]

» |a declaracion se debe hacer por un instalador eléctrico autorizado

= Se debe enfregar el proyecto definitivo de la instalacion ejecutada

= Se debe cumplir con los requerimientos solicitados en 14.6.4y 14.6.5 de la NCH.
Elec. 4/2003.




PROCEDIMIENTOS PARA DECLARAR Y/O NORMALIZAR INSTALACIONES

FOTOVOLTAICAS

Para los casos 1 vy 2 anteriores el instalador debe declarar TE1, como se muestra

continuacion:

dor 3 Instatacidn 4 Prop

LARACION DE INSTALACION ELECTRICA INTERIOR

Confinmar B Pago

Paso 3 @ Instalacidm
Antecedentes de la Instalacidn

@ & Camo ingresar antecedentes de la Instalacion 7

* Todos los campos son obligatorios |, excepto los marcados como (opcionall m

Antecedentes de la Instalacion

Regidn: F. METROPOLITAMA
Calle: AWEMNIDA LA HACIEMNDA
Departamento:

ROL Propiedad:

Instalacion para suministro prowisorio

Si Mo -

Tiempo de suministro provisorio (dias)

Instalacion

Muewa = Ampliacion

Proyvecto de vivienda social

Si ] -

Destino de la Propiedad

HABITACIOMNAL bl

- Coormuna: Alhue -
NOmero: 2173
(opcional) Block: (opcional)

(Ej.: 12345-123) (opcional)

Tipo de Instalacion (segin D.S. N°92/83)

= -

Tipo A sonlas de ata v baja tension sin imite de potencia instalada

Tipo B son las de baja tension con S00 KW maximo de potencia instalada

Tipo C1 son las gue conllevan riesgo dern_?.xplqsic'?n o incendio, o gue sirve para espectaculos pablico o
de diversiéon, de ata y baja tensidn, sin limite de potencia instalada

Tipo C2 son las gue conllevan riesgo de explesion o incendio, o gue sirve para espectaculos pablice o
de diversion, de baja tension hasta 500 kLKW de potencia instalada
son las de alumbrado en baja tension con un Maximo de 100 KW de potencia instalada total v

Tipo D limites maximo para cada alimentador v subalimentador de 10 KW de potencia por fase y 100
metros de longitud
son las de calefaccion y fuerza motriz en baja tension con un Maximo de 50 KW de potencia

Tipo E instalada total v imites maximo para cada alimentador v subalimentador de 10 KW de potencia
por fase y 100 metros de longitud

Tipo F son las de alumbrado en baja tension con un Maximo de 10 KWW de potencia total instalada, sin
alimentadores

Tipo G son las de calefaccion y fuerza motriz en baja tension, con un Maxinmoe de 5 kKW de potencia
total instalada, sin alimentadores

Indicar Giro es pecifico
Se debe indicar giro especifico, actividad o tipo para cualguier destino de la propiedad seleccionado

Tipo de Construccidn

— Seleccions — ™

Detalle de la Instalacion Declarada
Fotencia de Fuerza
Fotencia de Alumbradao

Eratoarmcia Ao lirmatimascidar o o loafF= e micsm

Potencia Total Declarada Potencia Total Instalada

AT AT

Cantidad de Instalaciones
KWW

AT
LAAS



PROCEDIMIENTOS PARA DECLARAR Y/O NORMALIZAR INSTALACIONES

FOTOVOLTAICAS

Para los casos 1 vy 2 anteriores el instalador debe declarar TE1, como se muestra

continuacion:

Antecedentes de la Instalacion

Regidn: R. METROP OLITAMA
Calle: AWEMIDA LA HACIEMNDA
Departame nto:

ROL Propiedad:

Instalacion para suministro prowvisorio

Si MNo =

Tiempo de suministro provisorio (dias)

Instalacidn

Muewa = Ampliacian

Proyecto de vivienda social

=i Mo -

Destino de la Propiedad

HABITACICMNAL -

Tipo de Construccion

CASA INDIVIDUAL v

Detalle de la Instalacion Declaracda
Fotencia de Fuerza
Fotencia de Alumbrado
Fotencia de Climatizacion o Calefaccion
Potencia de Computaciéan

Potencia de Subestacian

- Comuna: Alhué il

MNme ro: 2173

(opcionall Block: (opcionall

(Ej.: 12345-123 ) (opcional}

Tipo de Instalacion (segan D.S. N®92/23)

F -

Tipo A sonlas de alta v baja tensidn sin limite de potencia instalada
Tipo B son las de baja tension con S00 KW maximo de potencia instalada

Tipo Cq Son las gue conllevan riesgo de explosion o incendio, o gue sirve para espectaculos pablico o
L de diversion, de altta v baja tensién, sin limite de potencia instalada

Tipo Ccz S0ON las gue conllevan riesgo de explosidon o incendio, o gue sirve para espectaculos pablico o
Lo de diversion, de baja tension hasta S00 kKWW de potencia instalada

son las de alumbrado en aja tensiéon con un Maxinmoe de 100 kKW de potencia instalada total v

Tipo D limites max<imo para cada alimentador v subalimentador de 10 KW de potencia por fase y 100
metros de lengitud
son las de calefaccion v fuer=za motriz en baja tensign con un Maximo de S0 KWW de potencia

Tipo E instalada total y imites maximo para cada alimentador v subalimentador de 10 KW de potencia
por fase v 100 metros de longitud

Tipo F =on las de alumbrado en baja tensidon con un Maximo de 10 KW de potencia total instalada, sin
alimentadores

Tipo G >°0 las de calefaccion y fuerza motriz en baja tensicon, con un maximo de S KWW de potencia

total instalada, sin alimentadores

Indicar Giro especifico |[Instalacion Fotovoltaica
Se debe indic ar giro especifico, actividad o tipo para cualguier destino de la propiedad seleccionado

Potencia Total Declarada Potencia Total Instalada

Srupo Electrogeno

Lonmartud Alimentador

T.B6 A0 T.B6 AUy
Cantidad de Instalaciones

AT 1

KW

KWW

Declara Instalaciones Exteriores

AUy

WA Si [
7.86| WA
10 m

= Guaraar

Usted esta en : Paso 3 de 2



PROCEDIMIENTOS PARA DECLARAR Y/O NORMALIZAR INSTALACIONES
FOTOVOLTAICAS

3. Sistema de generacion fotovoltaica on-grid, con inyeccidén a la red
= Para este caso se debe realizar la declaracion a fravés del TE4

La declaracion se debe hacer por un instalador eléctrico autorizado
Se debe entregar el proyecto definitivo de la instalacion ejecutada

TE-4COMUNICACION DE PUESTA EM SERVICIO DE GENMERADORAS
RESIDENMCIALES (Ley MN° 20.571
(Segin RES. EX. N"5537, de fecha 17.10.2014, de SEC)

> -1 I T T T

302683




PROCEDIMIENTOS Y REQUISITOS DE SEGURIDAD EN LA PUESTA EN SERVICIO DE

INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS EN CHILE
Declaracion de Puesta en Servicio

...............

Solicitud de
Informacidn
[Cliente]

FORMULARIO
N1

10 dias habiles

1) Solicitud de
Conexidn (SC)

FORMULARIO [Cliente)

M3

Max, 20 dias
habiles

............

Respuesta e
[Empresa .t
Distribuidora)
FORMULARIO
Ne2

Formulario de
Declaracidn

LEY 20.571

LEY DE GENERACION
DISTRIBUIDA
GENERA TU PROPIA
ENERGIA

Net Metering

FORMULARIO
TE4 &

r

4) Ejecucion de
Instalacion de Equipo
de Generacidn [EG)

[Instador Electrico

Autorizado SEC)

3) Manifestacidn
de Conformidad
[Cliente]

5) Declaracidn de
Puesta en servicio a

SEC

[Cliente/Instalador)

6) Notificacidn de
Conexidn [NC)
[Cliente)

Max, 5 dias habiles

Max. 20 dias
habiles

2] Respuesta a
la SC
[Empresa

Distribuidora)

FORMULARIO
N4

TIFirma de
Contrato (Cliente y

FORMULARIO
N6

»

Genera Tu Propia Energia

§)Protocolo de
conexidn de unEG

Distribuidora) J

>=C

SUPERITENDENCIA O ELECTICIDAD
¥ COMBUSTRILES

En el caso de existir reclamos y controversias, el cliente debe recurrir a la SEC.

[Instaladory
Distribuidora)

Max, 20 dias
habiles

9) Conexidn del
Equipamiento
[Distribuidora)




PUESTA EN SERVICIO DE INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS EN CHILE A TRAVES DE
TE-4

Declaracion de Puesta en Servicio

Este tramite digital sélo lo pueden realizar sélo instaladores eléctricos
autorizados por la SEC y que dispongan de clase Ay B

Este tipo de instalaciones estd relacionadas con instalaciones de hasta 100 kW
de potencia instalada y asociada a clientes sujetos a una tarifa eléctrica

Estas declaraciones son para cualquier medio de generacion de energia
renovable no convencional y sistemas de cogeneracion eficiente

Estas declaraciones son realizadas solo una vez que se ha obtenido el
Formulario N° 3, N° 4 y se ha ejecutado la instalacion

6 e E’jl ; I whm«
SECTOR LECHERO ‘. =




Trabajando por una Energia
mas Segura y de Calidad

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD Y COMBUSTIBLES

Usuarios Electricidad Combustibles Leyes Noticias Formularios Productos

Productos que Necesitan Certificacion
Atencion Ciudadana ™ g Nl Condzcalos Aqui
Denuncias y Solicitudes é ) P \

Direcciones r -
Regionales | iConoce la Nueva Ley de Equidad Tarifaria!

Rwluhsnmsonhscumsdohlux =

" SEC investiga origen de fuga de gas ocurrida en

s ; centro civico de Santiago
600 6000 732 10-112016

V

Celulares: 02 2 750 99 99

1 SEC exige a eléctricas que adopten las medidas para

evitar propaganda electoral en sus redes . a
Gobierno Transparente = 27-09-2016 Busque y Valide a su
Instalador Autorizado =

Servicios Publicos intensifican fiscalizacion de
. Fondas y Ramadas al iniciarse Fiestas Patrias x A S2CC
15-09-2016 Revise el Cédigo )
. e,)) declarador Sello SEC de Productos =

Usuario Declarador

| Usuario Declarador TE4 |} Noticias Regionales = .
Usuario Municipal -’,‘. LEY 20571

Usuario SEC S SEC Bio Bio fiscaliza calidad de combustibles que /\ LEY DE GENERACION
Siall “ se comercializa en bencineras de Chillan Q DISTRIBUIDA

Usuario SEC TE4 24-10-2016 GENERA TU PROPIA
ENERGIA

SEC instruye a empresas eléctricas de Aysén no Ley de Generacion Distribuida
permitir propaganda electoral en sus redes
27-09-2016

ENERGIA 2050 0‘

23-09-2016

2 : Superintendente visita Yerbas Buenas y exige a
Organismo Certificador : empresa local planes para evitar cortes de luz

Usuario SEC

Gas y Parafina
Consulta Publica

alfSes s . -‘.~- m o KN oers 200 aviris e - = . L)
: ‘ DISENO Y EJECUCION DE LAS INSTALACIONES DE {Qué hay :
Organismo Certificador CENTRALES HIDROELECTRICAS CONECTADAS A LA RED DE que Saber? ,
Usuario SEC DISTRIBUCION -




DISPONEMOS DE UNA PAGINA DIRIGIDA A INSTALADORES Y CIUDADANOS

— : _
=— C ; Trabajando por una Energia
—

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD Y COMBUSTIBLES ~ mas Segura y de Calidad

Electricidad Combustibles Formularios Productos

Electricidad SEC > Energias Renovables No Convencionales > Ley de Generacion Distribuida > Declaracion TE4

Ley de Generacion Distribuida

Nuevo Tramite

Declaracion TE4 CEEID E4 Instalaciones de

Diagrama Procedimiento de ’ Energ iaS Renovables
€ Xic 2

G No Convencionales

Equipamiento Autorizado

Formularios

Marco Regulatorio

Norma Técnica e Instructivos lngresar >

Seminarios
Proveedores e Instaladores

Links de Interes y Noticias Usuario Instalador o Profesional, con motivo de la implementacion del nuevo Tramite eléctrico TE4, para la
declaracion de comunicacion de puesta en servicio de generadoras residenciales (Ley 20571). SEC deja a su
disposicion los nuevos Checklist. manual de usuario y documentacion asociada.

Este tramite electronico ya se puede realizar y se hara de modo paralelo al TE4 manual

Atencion Ciudadana Checklist Inversor String - Central

Consultas, Reclamos
Denuncias y Solicitudes

Checklist Microinversor

Descargar Checklist TE4:
Checklist General para todas las ERNC

Checklist Cogeneracion Eficiente

Descargue visualizadores: io TE 30 ,_,
. NManual de usuario 14 digital
PDF Excel Powerpoint Manual de usuario 4 digital
Documentos TE4 Electronico:

Informe de Cogeneracion Eficiente

Resoluciéon Exenta N°13530. Establece obligatoriedad del tramite TE4 sobre instalaciones de Generacion
Residencial por medios electronicos.- Santiago. 16 de mayo de 2016

Para consultas relacionadas con el tramite electronico del TE4, puede consultar al correo te4dconsultas@sec.cl
La declaracion manual del TE4 se dejara de recepcionar a partir del 1 de julio del 2016



DISPONEMOS DE UNA PAGINA DIRIGIDA A INSTALADORES Y CIUDADANOS

k& J
Trabajando por una Energia
I mds Segura y de Calidad

SUPERINTENDEMCIA DE ELECTRICIDAD ¥ COMBUSTIBLES

Electricidad Combustibles Noticias Formularios Productos

Electricidad SEC > Energias Renovables No Convencionales > Ley de Generacion Distribuida > Norma Técnica e Instructivos SEC

Ley de Generacion Distribuida

Instructivos
Declaracion TE4

Diagrama Procedimiento de - o o
Conexian A Procedimiento de puesta en servicio: RGR N® 01/2014
Equipamiento Autorizado Define procedimiento de comunicacion de puesta en servicio de generadoras residenciales

Formularios

O )..... Instruccién técnica: RGR N° 02/2014
INurma Técnica e Instructivos Define requisitos de disefio y ejecucion de las instalaciones fotovoltaicas conectadas a red

Seminarios

™. Instruccién técnica: RGR N° 03/2016

Define requisitos de disefio y ejecucion de las instalaciones eolicas conectadas a red

Froveedores e Instaladores

Links de Interés y Moticias

™). ... Resolucién N°12438

Establece requisitos para autorizar de uso de equipamiento de generacion, paneles e

Atencion Ciudadana inversores bajo el marco de la Ley 20.571
e Consultas, Reclamos
Denuncias y Solicitudes 2.__9 - Norma Técnica Generacién BT

) ,...., Oficio Circular N® 7631/2015

Descargue visualizadores: - . . .
Define procedimiento para equipos de generacion existentes.

PDF Ezxcel Powerpomt

v . Oficio Circular N°303

Define solucion para unidades conectadas a través de un empalme MT

)..,.. Oficio Circular N°2154

Aclara actividades de supervision a realizar por empresas de Distribucion, en el marco de la
primera conexion de equipamiento de generacion de las redes de distribucion.

... Oficio Circular N® 9373

Instruye a fabricantes, importadores, comercializadores y representantes de marcas de
inversores sobre requerimientos técnicos aplicables a sus productos




DISPONEMOS DE UNA PAGINA DIRIGIDA A INSTALADORES Y CIUDADANOS

E____w |
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SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD ¥ COMBUSTIBLES

Usuarios

Electricidad Combustibles Leyes

Noticias

Trabajando por una Energia
mds Segura y de Calidad

Formularios Productos

Electricidad SEC > Energias Renovables No Convencionales > Ley de Generacidn Distribuida > Proveedores e Instaladores

Ley de Generacion Distribuida

Declaracion TE4 CIETD

Diagrama Procedimiento de
Conexian

Equipamienio Autorizado
Formularios

Marco Regulatario

Morma Técnica e Instructivos

Seminarios

Proveedores e Instaladores

Links de Interes y Moficias

Atencidén Ciudadana
e Consultas, Reclamos

Denuncias y Solicitudes

Descargue visualizadores:
PDF E=xcel Powerpeint

A continuacion se adjunta informacion de los Instaladores que conocen de la Ley 20,571, del proceso de conexion y que ya han presentado el TE4 a esta
Superintendecia de Electricidad y Combustibles.

Los instaladores eléctricos que aparecen en esta pagina, son aquellos que ya han inscrito TE4 en la SEC (en la Regidn Metropolitana y otras Regiones)

Instaladores Proveedores |

Actualizado 08.08.2016

Nombre Instalador

Ricardo Oliva

Cristian Angulo

lgnacio Cafiete Gonzalez

Gonzalo Quiroz

Fabian Zufiiga Zapata

Camilo Villanueva

Daniel Gustavo Espinoza

Clase

Correo

roliva@rame-energy.com

Acevedo. cri@gmail.com

ignacio@andesvoltaic.com

gauiroziggelectra.cl

fabian.zuniga.zi@amail.com

cvillanuevai@penta-ingenieria.cl

info@empresaere.cl

Empresa

RameEnergy

Instalador

Andesvoltaic

no indica

Kaltemp

Penta Ingenieria

ERE ingenieria

Region

M

RM

RM

R

R

RM

RM



PUESTA EN SERVICIO DE INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS EN CHILE

Proceso de ingreso de inscripcion de instalacion:

El Instalador deberd ingresar con su rut y clave al usuario declarador en la pdgina
web de la SEC, para realizar el TE4 digital, en el cual se debe adjuntar lo siguiente:

a) Planos del proyecto definitivo de la instalacion ejecutada de la unidad
generacion.

b) Informe de ensayos y mediciones del generador — Verificacion inicial.
c) Check List de autoevaluacion realizado por el instalador.

d) Copia de los formularios N° 3 (Solicitud de conexion) y N° 4(Respuesta a
solicitud de conexion) establecidos en la NTCO EGBT.

e) Declaracion de los ajustes del fabricante del convertidor, que indique el
numero de serie del equipo y los pardmetros de configuracion del inversor,
debiendo estos Ultimos enconfrarse en conformidad a la NTCO EGBT




El instalador luego de haber ejecutado el proyecto, lo debe declarar a la SEC, a

tfravés de un TE-4

http://wwl5.sec.cl/edeclaradorTE4/usuario _declarador.jsp

SEC e »)declarador

T I e T
Declarador

Instalador o Profesional
¢ Qué es el E-Declarador ?

E-Declarador es el Sistema de Tramitacion Electronica de
Declaraciones, que la Superintendencia coloca a
disposicion de los instaladores y profesionales
autorizados para que puedan realizar sus tramites 100%
via internet.

2710912016 (@ Mesa de ayuda: 600 6000 732 @ Ayuda en Linea

'ngresc) Declarador - TE4

HOME

Rut Usuario: ( sin puntos ni guiones )

——

Contrasena: ‘ ¢ Olvidé contrasefna?

ETSZTE EEXEIETR cProblemas con su Clave ?

¢ Como registrarse para utilizar el sistema ?
7’
- - - - -

Debe concurrir por unica vez a cualquier oficina de
SEC a lo largo del pais y solicitar su usuario y
contrasena para conectarse. xLeer mas

J ¢ Cuales son los tramites habilitados?
Actualmente se encuentran habilitados los
siguientes tramites . :Leer mas

z"'f‘ﬂ ¢ Como me avisan si mi tramite esta inscrito ?

Ud. recibira un correo electronico *Leer mas

-> ¢ Como presento un tramite en el sistema ?
= -
Leer mas

- :Como entrego planos y documentos adjuntos en
el E-Declarador?

Debe concurrir por unica vez a cualquier oficina de
SEC a lo largo del pais y solicitar su usuario y
contrasena para conectarse. sLeer mas

e

Prevenga Errores en su declaraciéon
Revise los Checklist utilizados en SEC

Fotovoltaico General ~ Cogeneracion Eficiente General

Fotovoltaico Microinversores ~ TE4 General

Las Ventajas de declarar por Internet

* No tendra que desplazarse a las oficinas de ® Podran imprimir los certificados

SEC para realizar una presentacion, ni para inscripcion (Anexos timbrados) en sus
saber el estado de ésta; ahora lo podra saber computadoras directamente.
conectandose a Internet desde cualquier =
punto del pais. Podran realizar la presentacion de un

* Los tiempos de revision de las tramite por Internet las 24 hrs. del dia los
presentaciones electrénicas son menores 365 dias del afio.

que las presentaciones manuales.
® Sera notificado por teléfono cuando su
tramite sea inscrito.

No tendra que imprimir planos. ya que
éstos se suben en formato electronico a
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El instalador comienza a realizar la declaracion digital, ingresando a su usuario
con su rut y contrasena

[ SEC E-declarador - Google Chrome - 0O X

® ww15.sec.d/edeclaradorTE4/comun.do?accion=verPresentacionPopUp&folioPresentacion=2240194 @

PUESTA EN SERVICIO DE GENERADORAS RESIDENCIALES

Instaladur]lnsialaniﬁn |Antenedente4 Detalle Productos | Direcciones | Propietario | Adjuntos

Antecedentes Instalador o Profesional de Declara

RUT: 17.272.041-2 Nombre Completo : PERLA SOLANGE TRONCOSO AGUILERA

Domicilio Particular

Region: Metropolitana Comuna:  Santiago

Calle: Angamos Nimero: 339

Departamento: 1001 Block:

Clase Licencia | Titulo Profesional: Instalador Electrico Clase A Telefono Fijo:

Telefono Celular: 984672650 Correo Electronico:  perla troncoso@gmail.com




El fiscalizador revisa su bandeja de entrada y puede revisar documentalmente o
en terreno el TE-4 (ejemplo de revision documental)

DIAGRAMA  UNILINEAL
s/esc.

RED
SAESA

ALIME NTADOR DE EMPALME

T.G. |
e el L I N
miarca: Kamstrup | | T T1T1 —
i 20 A i TF 5
I | Conectado a puesta a Tierra
(R ) Barra Cooperweld 5/8"x1,5m

Camarilla de registro
1 Cable THHN 5,26mm?2 Blanco
1 Cable THHN 5,26mm?2 Verde

LINEAEMBUTIDA (EXISTENTE)
Cond. 2xCable Cu. THHN 5,26mmz2 - 10AWG
Ducto: PVC 20mm.

L3m

Conectado a puesta a Tierra
Barra Cooperweld 5/8"x1,5m
Camarilla de registro

1 Cable THHN 5,26mm?2 Blanco
1 Cable THHN 5,26mm2 Verde
(EXISTENTE)

1x10A

|

-
—r




El fiscalizador revisa su bandeja de entrada y puede revisar documentalmente o
en terreno el TE-4 (ejemplo de revision documental)

DIAGRAMA  UNILINEAL

s/esc.
RED
SAESA
CIRCUITO 1 2 3 LINEA A LAVISTA
Cond. 3xCable Cu. EVA 4mm2
POTENCIA 0,9 KW 1,35 KW 1,85 KW Euidn: Moldura Pial 20x10x2mm.
- m
ARTEFACTOS Alumb. Ench. Endch.

."_ _______________ _']
 TU.G i
: : Conectado a Malla a Tierra
1 1 Reticulado 2x2m
1 2x1 OA} 1 Cond. Cu. desnudo 2 AWG
: : 1 Barra Cooperweld 5/8"x1,5m
: Sy IEA : Medicion 16,2 ohm.
: Zso Py : (PROIYECTO)
I (S
| |
o _

INVERSOR .
Marca: SMA -
Mod: Sunnyboy 1500
Potenda CC 1600 W
Potenda CA 1500 W |+

LINEA ALAVISTA

Cond. 2xCable Cu.estafiado 4 mm2 tipo PV1-F
Ducto: Cafieria Acero Galvanizado cag 12"
L5Sm

LINE A A LAVISTA

Cond. 2xCable Cu.estafiado 4 mm2 tipo PV1-F
Ducto: Tubo met. Sexdble 172"

L2m

Caja de paso
[_ metdlico galvanizado
1001 00nmm

Conectado a Malla a Tierra
Reticul ado 2x2m

& modulos Fotovoltaices . Cond. Cu. desnudo 2 AWG
Policristalino pedt it 1 Barra Cooperweld 5/8"x1,5m
Marca: Hareonsolar TR Medicion 16,2 ohm.

Mod: HR-265P (PROYECTO)
Potencia O (6x265W)
1590W




El fiscalizador revisa su bandeja de entrada y puede revisar documentalmente o

en terreno el TE-4 (ejemplo de revision documental)

CUADRO DE CAIDAS DE TENSION DE ALIMENTADOR UG EN CA

Capacidad de .
) Proteccion Tension de Conductor Tipo
Tramos de Alimentador (UG) UG en AC Canalizacion Caida de Tension
A (220v o 380v) Tipo Seccion (Mmm?2) Longitud {(m)

TUG-TDA 10 220 EVA 4 1 Moldur a Bral Legrand 0,030 %
TDA-TG 10 220 THHM 5,20 3 PVC 20mm 0,067 %
TG- EMPALME 20 220 ICONC. 6 5 Aereo 0,099 %
TOTAL

r
- Unidad de Generaaion (UG) Inversor Protecciones CA Canalizacion CA
| Potenda Corrente Vot | Rango | ptencia | Volte | TP udto Conductor Ubicacidn
ng max.o | Max | MaX. |entradaCC |Noming | AC | (SING | Modelo w - . - Caida
Peack. | dring | string W) ) Centrd | Y marca | AUtOMatco Diferencia Tipo Diameiro | i secaon Largo de

w | w | W v omicro) mm mm2 Tension
1 1| 1590 | 863 |2268 |160|10 | 1500 | 220 | String 5unm1.s 2108 | 25M/3mA Mot 20d0e [BA| 4 im | 0,03% | Intemperie - interior casa habitacion
TOTAL| 1 | 1590 [ 863 [22686 [160 |10 | 1500 | o0 [Swing [ S0 | 2a0a |2swzoma [&=Rllogpo[ea] 4 | im Intemperie - interior casa habitacion




PUESTA EN SERVICIO DE INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS EN CHILE

Una vez que el Instalador ha declarado a la SEC el proyecto fotovoltaico, y éste
ha sido revisado por el fiscalizador no encontradndose ninguna observacion, se
procede a firmar digitalmente el TE4.
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Certificado de Inscripcidn de Instalacidn de Servicio de Generadoras
Residenciales
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=>»=0C - TE4
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Combustibles
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Taleforsn Fljoc TEelefomo Calulaar SraE 1355324
Conmen Elecronico: . OO L ro-S il . CaoHT
Z. Antscedentes de ka Instalacian

Diresccion - Carrstera Gemnsral San Martin krmm 290 sin Depto. Parcela C3 Bkoeck Colina f Metmopolitana

Dieclara nstalacian: MLILTIFLE Cantidad Total de Instalacionses a decarar 1
Cantidad de instalscionss tipeo 2 Instalacion Electrica del Inmusbls Existente
LITHhA

= 2204 T Zoana 2
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Caracteristicas Tecnicas

Tipo de Construcoitn CASA INDNSIDLUAL Codigo Actividad Ecomvdmica

Tipn de Decloracion MILIEWA Cadigo Giro Comercial

Diestino Propiedad HaBITACIOMAL Sire Especifico

Datoes Empakme

Empresa Distribusdora CHILECTRA In Proteccion empakmne (A} =0
Capacidsad ded Empalme (KWA) E= Mivel de Temnside BT
Empalmee: MOMNOFASICO Capackdad del Transformmador {kWa:

Potencia instalada de la instalacion ds
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Teleforso Fljo: ZISAOZS5E Teleforno Saehular +SESTS3ATES 1S
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Dromibcdlle P articular: Dregrio. Eiock

CromunatTludad: =07 SA

Teledorsy Particular Teléefono Ohcina:



FISCALIZACION SEC EN TERRENO

Verificacion del Check List:

= Canadlizacion empleada en C.C.

= Canadlizacion empleada en C.A.

= Configuracion y contrasena del inversor

» Pruebas de aislamiento, diferenciales, antiisla y reconexion

SN
CHECK LIST TECMICO TERRENO (TT)

FRE FISCALIZAGION —
INFO Morma - Resporsabilidad do Instalador I
A OF ELEC
¥ COMABETIRLEE
CUMPLE
Aspectos verilicados = Trno [WATeR OBSERVACIOM
FORMULARIO
El destino de s propeedad indicado en el TE-4 commesponds al indicado en e plans y o dibujado en el plana,
1 [|cormesponde a lo declarado como fuente energétca primana de generacidn indicada en el formulano  (sodar, | AD
edlica. etc.)
2 [indica direcciones y georeferencias de la propledsad. AD
3 En la declaracion, la poiencia total del generador indicada en el TE-4 es igesl & 18 potencia 1otal proyectads AD
senalsda en el cuadro de generacitn del plano.
4 |La clase del instalador (A o B) comesp al tipo de 1 AD
5 an dates de configuracsdn y ajustes de |8 unidad de generacikon en el TE-4. AD
& |L= petencia iotal insialada declarada en & TE-4 de ks unidad de generacién (UG) na supera los 100 KW y na AD
es superior & la capackdad del empalme declarads en el TE-4
MEMORIA Y ANTECEDENTES
1 [Acompana memaoria explcative. (Fara insk eléctricas de 10 KW 0 mas) AD
2 |Acompana memoria de calculo de estructura. (Pars insteladones de potencia de 30 kW o mas) AD
3 [Se adpsnian planos de la instalackn AD
- Adjunta informe de ensayos y medciones del generadaor — venlicacion nicial. (Segon Apéndice N4 del RGR AD
N 01/2014)
5 |Adjunts Check Lt de auto evaluacidn realizedo por & instalador. AD
6 |Adjunts solcibed "Formmulano 4: Respuesia a soliciud de conessdn®™ AD
T _|Adjunts, copia de los certcados o aulorizacén de los productos gue requiernen certilicackan. AD
g [Adiunta, Infomie de parametrizackdn o configuraciin emitido por el fabricante del inversor en conformidad AD
con la norms técnica. (Aplica pars generadones FW)
PLANOS
g [inciuye crogquis de ublcackn completo o direccion es suficienternente cara para su ubicacitn. (Comao) AD
sugerencia. ndicas referencias Publguias o Mapcity)
2 [Incluye deagrama uniineal, cuadrofs) de genserackin y cuadros de ceida de lension AD
3 |incluye cuadro de resumen de generscion, (Aplica 8 mas de wn cuadro de generscitn) AD
4 |Incluye cuadro de resumen e laminas. (Exigitée para mas de wna laminal AD
5 Incluye en el plano la sigwente nota: LOS MATERIALES QUE REQUIEREN CERTIFICACION O AD
AUTORIZACION PARA SU USO. CUMPLEN CON ESTE RECLISITO.
& |Fomato del plano cumple con la nomma NCH Elec. 2584 AD
T |incluye plano de planta con ublcacktn de unided de generackin. (Ubicackn de paneles. inversor v tablenos) AD
8 |Validecion de s cakculos resultanies en los planos, cuadros de generacion y cuadros de caldas de tension. 1
g |validecion del diagrama unlineal & partr del empalme con sus caracierisficas. (Debe Indicar medidor 1
bidireccional)
10 |El Bpo de alslamiento y capackiad de transporte del abmentador y los conduciores CA cumplen con 1a| >
normstiva vigente.
44 |Instalackn cuenla con proteccones Independienies para el generadar y 1a instalacion de consuma] 1
nierruptor termomagnético y protector diferencial)
12z La caida de tenskdn entre el empalms y la UGS indicadas, no deben superar & 3% v la caida de tensldn entre| 2
el inversor y paneles no debe superar el 1,5%.
43 |El valor de reslsiencla de puesta a tierra de senvicio y protecclén (neutralizacken) indicados, cumplen con 1a) 2
NCH Elec. 42003, (Maximo 20 ohm}
14 [La tenskén maxima de la UG en lado de CC. no supera los 1000 W 1
15 [La US conectadsa & un empaime monofasico no supera los 10 KW 1
16 |La UGS de polencea superior o igual & 10 EW, conectada & un empalme trifésco. son WG rifasicas simatricas. 1
17 El conductor CC wlilzado en la UG es del tipo PV, PW1-F, Energyflex, Exzhellent Solar Z7-F (AS). XZ1FA3Z- 2
K (AS) o equivalente. (Cumple con la noma TOW 2 pfg 1180/08.2007)
Los disposiieos de sobrecorrients en el lado CC estén béen dimensonados. (Deben oomnducis une comenbe
18 |no inferor & 1,25 wecss la méxima comente del siring y No supedor & la comiente inversa macma gus 2
sopona os madulos gue forman parte del string. Este punto no aplica para microinvensor)
I na mondsetnees Aalercknnadne an el lmdn e 5 de s onidad de nenareciAn o denen e inferinr 2 1 28




NO CONFORMIDADES Y CONSIDERACIONES
Estructura
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NO CONFORMIDADES Y CONSIDERACIONES
Canalizaciones:

v Canalizacion entre los diferentes componentes de la instalacion, con
observaciones.




NO CONFORMIDADES Y CONSIDERACIONES
Canalizaciones:

v' Canalizacion entre los diferentes componentes de la instalacion.




NO CONFORMIDADES Y CONSIDERACIONES
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Aterrizaje de paneles, estructura que soporta paneles FV, camarilla de registro
para poder corroborar el valor 6hmico.




NO CONFORMIDADES Y CONSIDERACIONES
Senaléticas:

v Tablero Eléctrico con observaciones




NO CONFORMIDADES Y CONSIDERACIONES
Senaléticas:

v Tablero Eléctrico




NO CONFORMIDADES Y CONSIDERACIONES
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

La puesta a tierra de los médulos fotovoltaicos debe ser en el lugar del panel
donde indica el fabricante, no se debe realizar una perforacion del marco de

modulos sin expresa autorizacién ebriccmte numeral 7.4 del RGR 02/2014).




NO CONFORMIDADES Y CONSIDERACIONES
Senaléticas:

Placa de identificacién en la unidad de generacién (para el caso de los
microinversores, se dejard en el tablero eléctrico)

L
b

TABLERO GENERAL
- 220V 1 fase | 50Kz 20A

P
PELIGRO DE

o ‘ CAPACIDAD DE LA
;. f FUENTE FOTOVOLTAICA:
= CORRIENTE DE OPERACION:
~ 8.27A
™~ TENSION DE OPERACION:
T 606
1 k TENSIGN MAXINIA DEL SISTEMA:
°°°° sl 76,38V
: =~ POTENCIA MAXIMA:
- L \\w t :*A‘ﬁ“,
6 "“«..\. ;DE{NENTE DE CORTOCIRCUITO:




NO CONFORMIDADES Y CONSIDERACIONES
Senaléticas:

Procedimiento de apagado del microinversor
(se dejard en el tablero eléctrico o en la cercania,)




NO CONFORMIDADES Y CONSIDERACIONES
Senaléticas:

Procedimiento de apagado de otro tipo de inversores, que muestre simple y
claramente a qué tablero dirigirse, que protecciones desconectar, etc.
1 T - ;




NO CONFORMIDADES Y CONSIDERACIONES
Senaléticas:

Identificacion del tablero eléctrico (6.0.4 NCH Elec. 4/2003)




NO CONFORMIDADES Y CONSIDERACIONES
Senaléticas:

Rotulacion de los circuitos y protecciones fotovoltaicas al interior del tablero
eléctrico




NO CONFORMIDADES Y CONSIDERACIONES
Senaléticas:

Senalética de peligro en el panel fotovoltaico o su cercania (6.5 RGR N° 02/2014)




NO CONFORMIDADES Y CONSIDERACIONES
Senaléticas:

Senalética de peligro al cual se exponen las personas para realizar intervenciones
seguras (20.3.1 de RGR N° 02/2014)




NO CONFORMIDADES Y CONSIDERACIONES
Senaléticas:

Senalética de peligro al cual se exponen las personas para realizar intervenciones
seguras (20.3.1 de RGR N° 02/2014)
W "";-;’ :
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NO CONFORMIDADES Y CONSIDERACIONES
Senaléticas:

Senalética que indica que dicha propiedad cuenta con una unidad de
generacion fotovoltaica (debe ir en el medidor bidireccional — 6.4 RGR N° 02/2014)

Precaucion, esta propiedad cuenta con "
un sistema de generacién Fotovoltaica

En caso de consultas contactar a:

| Or. Manuel Barros Borgofio 71, Of. 1604, Providencia
1| Tetetono: +56 2 52028491




NO CONFORMIDADES Y CONSIDERACIONES
Senaléticas:

Cumplimiento del cédigo de colores (NCh Elec. 4/2003, articulo 8.0.4.15)

N Y e 8 b . - ; = !




NO CONFORMIDADES Y CONSIDERACIONES
Revision de conectores tipo MC4, que estén ocultos del sol

Los cables de CC no deben tocar la parte trasera del médulo fotovoltaico, deben
estar amarrados y ordenados ni estar sometidos a esfuerzos mecdanicos (numeral
11.4 del RGR 02/2014)




NO CONFORMIDADES Y CONSIDERACIONES
Revision de correcta conexidén en conectores tipo MC4

Se debe corroborar la correcta unién entre los conectores y los cables
fotovoltaicos. {SIEMPRE FIJARSE QUE EL CONECTOR ESTE LIMPIO!




DISTRIBUCION DE LA GENERACION CIUDADANA

~ Fortaleza
- MARAN A0 CEARA




INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS CONECTADAS A RED LEY 20.571

Unidad de ERNC
UERNC@sec.cl

JAVIER HERNANDEZ VENEGAS
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